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Respiration,	parole
->	aérosols	et	CO2

• Mesurer	le	CO2 pour	savoir	si	une	salle	est	
bien	ventilée

Bonne	ventilation peu	d’aérosols

contrôle	par	mesure	du	taux	de	CO2

• Ventiler	a	permis	de	stopper	une	épidémie	de	
tuberculose.

« Effect of	ventilation	improvement during a	
tuberculosis outbreak in	underventilated university
building »	,	Du	et	al.,	Indoor	Air,	2019.	Taiwan.	

Ø Mesure	quantitative	de	concentration	de	CO2
Ø Seuil	esCmé	à	600	ppm.	

• Aérosols	: gouttelette	<	1	µm
reste	dans	l’air	>	16h

P.	Bourrianne et.	al.,	Galleryof	Fluid Motion,	APS

Aérosols	et	CO2
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Choisir	un	détecteur	de	CO2
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Choisir	un	détecteur	de	CO2Critère n : la technologie du capteur

Capteur « NDIR » (Non-Dispersive Infra Red)
Utilise le rayonnement infra-rouge
Exemples: SENSIRION SCD30, SENSEAIR S8, …

Capteur « électro-chimique »
Une anode et une cathode interagissent avec le CO2

Capteur « MOX »
Mesure de Composés Volatiles Organiques
Mesure indirecte : donne un « équivalent CO2 » : eCO2
Exemples : AMPHENOL MiCS-VZ-89TE, SENSIRION SGP30, …

Requis pour une 
mesure exacte, 
fiable, robuste

Attention, voir ci-après !
Souvent présent dans 

les 1er prix
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Plus délicat à mettre 
en œuvre qu’un 

capteur NDIR

Étalonnage

4



Mesure	du	taux	de	CO2 :

Dehors	:
environ	400	ppm
=	400	parties	par	millions
=	400	molécules	de	CO2 pour	1	million	de	molécules	d’air
=	0.04	%	de	CO2 dans	l’air

Dedans :	recommandations

1	%	de	l’air	a	été	
expiré	par	quelqu’un	
dans	la	salle
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dehors	:	500	ppm

Mesure	en	salle	de	cours

à	l’Université	:
une	salle	de	Travaux	Dirigés

26	étudiants	+	1	enseignant									(mi-jauge)

800		ppm
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CO2

porte	fermée

temps	(minutes)



Si	on	installe	la	ventilation,	ça	va	mieux
porte	ouverte

porte	fermée

Mesure	en	salle	de	cours	:	que	faire	?

800	ppm

• Ouvrir	portes	et	fenêtres
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22/09/2020

à	l’Université	:
une	salle	de	Travaux	Dirigés

20	personnes			
(mi-jauge)

CO2



porte	fermée

800	ppm29/09/2020	:	ventilation	mécanique	vérifiée

porte	ouverte
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• Vérifier	la	ventilation	mécanique

22/09/2020

Mesure	en	salle	de	cours	:	que	faire	?

à	l’Université	:
une	salle	de	Travaux	Dirigés

20	personnes			
(mi-jauge)

CO2



Mesure	en	salle	de	réunion

• Ouvrir/fermer	les	fenêtres
fenêtres	entr’ouvertes

20.6	°C

19.2	°C

21.3	°C

18.7	°C

22.0	°C

20.5	°C

Ø Aération	courte	mais	fréquentes
Ø La	température	a	peu	chuté	pendant	l’aération

CO2
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13	personnes			
(mi-jauge)



Mesure	en	milieu	scolaire

• Ouvrir/fermer	suffisamment	de	fenêtres
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Classe	de	CE2
25	élèves



pas	de	masques	!!!

environ	300	collégiens	dans	la	cantine

Cantine	en	collège

600	ppm

Mesure	en	milieu	scolaire	:	cantine
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• Contrôler	l’aération	
(on	peut	trouver	un	état	stationnaire)

Intérêt	de	la	mesure	de	CO2

• Agir	contre	l’épidémie
Impliquer	 les	élèves/étudiants	dans	la	
mesure	:	un	avantage	pédagogique.

1er semestre	2020/2021

4	salles	de	TP	à	mi-jauge.

• À long	terme	:

Ø La	ventilation	est	utile	contre	de	nombreuses	maladies	respiratoires.
Ø Améliorer	la	qualité	de	l’air	
Ø Améliorer	les	performances	cognitives.

Classe	CM2	
@NumeriKinstit
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« Projet	CO2 »	 https://projetco2.fr/

Ø Ressources	pédagogiques
Ø Guides	d’achat	et	de	fabrication	de	capteurs	CO2
Ø Webinaires 13

HCSP	(risques	liés	à	l’environnement)



Réserve	de	Slides



Transports	en	commun
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RERC 40	personnes
pas	d’air	conditionné
compartiment	haut


