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La biodiversité : une complexité incommensurable

https://lifemap.cnrs.fr/



3 Cliché Angels Tapias, CC BY 3.0.



4 Hallmann, et al. PLoS ONE 2017

La recherche documente l’effondrement de la biodiversité
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550 milliards de tonnes de carbone dans les êtres 
vivants principalement dans les plantes et les 
bactéries, mais 900 milliards il y a 100 000 ans…

Bar-On, Y. M., Phillips, R., & Milo, R. (2018). 
The biomass distribution on Earth. 
Proceedings of the National Academy of 
Sciences, 115(25), 6506-6511.
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Facteurs directs, indirects et causes sous-jacentes 
du déclin de la biodiversité

Les estimations montrent qu’un retard de seulement dix ans serait deux fois 
plus coûteux qu’une action immédiate (Vivid Economics Ltd., 2021),

 la technologie (facilite la destruction 
des écosystèmes), 

 la consommation (augmente plus 
vite que le nombre d'humains), 

 la gouvernance (bloque les 
processus de changement, s'oppose 
aux bouleversement des équilibres, 
maintien le statu quo), 

 la démographie (accentue la 
pression sur les ressources 
naturelles), 

 les marchés mondiaux (favorisent la 
maximisation des profits financiers 
au détriment des autres enjeux 
humains : écologiques et sociaux).
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La tragédie des services de régulation

Contamination des points d’eau
Cas d’ anthrax, peste, rage 
500 000 Indiens traités contre la rage 
par an 
Vaccination des chiens errants
Mise en place d’un système 
d'équarrissage
=> 35 milliards de $ par an…
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La tragédie des services de régulation
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Larves

Hôtes compétents 
:  
micromammifères

**

Nymphes
Hôtes compétents 
et incompétents : 
micromammifères, 
cervidés, humains

****

Adultes

Hôtes 
incompétents : 
cervidés, humains

****

Augmentation 
du nombre de 
tiques

Diminution du 
nombre de 
tiques 
infectées

La tragédie des services de régulation
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La recherche apporte des réponses pour comprendre les 
pathosystèmes complexes

En forêt M. ulcerans est régulé par les conditions 
environnementales (pH, disponibilité en nutriments). 

Dans les environnements humains, les hôtes de la 
bactérie sont co-sélectionnés, les contacts avec les 
humains sont plus fréquents, les conditions 
environnementales plus favorables
L'émergence et la réémergence de maladies 
infectieuses deviendront plus fréquentes
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- => de 18 à 72 % de plus d’espèces 
sauvages hôtes d’agents 
pathogènes et de parasites 
partagés avec l’Homme 

- => 21 à 144 fois plus abondantes 

L’homogénéisation biotique augmente les risques de pullulation de 
ravageurs (insectes et pathogènes), de compétiteurs (adventices, espèces 
exotiques envahissantes) ou de zoonoses



Adaptée par Nicole Wendee
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/10.1289/ehp.123-A210

et conséquences pour les services 
écosystémiques
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165 experts de 57 Etats
6500 références académiques et 
grises

La recherche propose des solutions
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RENDEMENTS

Benton, T. G., & Bailey, R. (2019). The paradox of productivity: agricultural productivity 
promotes food system inefficiency. Global Sustainability, 2, e6.

Depuis les années 1960 : 
La population a augmenté de 142 % 
(de 1961 à 2016), 
Le rendement céréalier moyens a 
augmenté de 193 %, 
La production de calories a 
augmenté de 217 % (jusqu'en 2013) 
La superficie des terres arables a 
augmenté de 10 %
L’indice des prix des aliments a 
baissé de 37%  (Banque mondiale) 

Exemple de décision en silos : l'utilisation du rendement comme indicateur 
de l’efficacité de l’agriculture
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30% émissions CO2

32% de l’acidification 
terrestre

70% de l’eau douce

30 % des émergences 
épidémiques

78% de l’eutrophisation 
terrestre

40% de la perte de 
biodiversité

Nexus : penser global

RENDEMENTS

Benton, T. G., & Bailey, R. (2019). The paradox of productivity: agricultural 
productivity promotes food system inefficiency. Global Sustainability, 2, e6.



12% des humains souffrent de sous nutrition

33% des adultes sont obèses

11 millions de morts en 2017 dus aux régimes 
alimentaires non sains

Couts de santé dus à une mauvaise alimentation : 
5% du PIB

Couts caché du système alimentaire : 1 euro pour 
1 euro de produits issus de l’agriculture intensive

66% des travailleurs pauvres sont des ouvriers 
agricoles
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30% émissions CO2

32% de l’acidification 
terrestre

70% de l’eau douce

30 des émergences 
épidémiques

78% de l’eutrophisation 
terrestre

40% de la perte de 
biodiversité

Benton, T. G., & Bailey, R. (2019). The paradox of productivity: agricultural productivity 
promotes food system inefficiency. Global Sustainability, 2, e6.

RENDEMENTS

BENEFICES

RISQUES

Nexus : penser global
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B02 / C14 Solution fondée sur la Nature en ville / H09 Infrastructure 
vertes en ville 



21 Les populations défavorisées ont un risque de contracter une maladie infectieuse ou parasitaire 
augmenté de 47% lorsqu'elles habitent dans un environnement avec un sol dégradé.

F02 Restaurer la 
santé des sols
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En résumé, 
l’approche 

Nexus

75 REPONSES POUR :

Protéger (participer aux trames vertes, bleues, 
noires, créer des réserves, conserver des habitats)

Restaurer (des habitats, des infrastructures 
agroécologiques, des processus, des fonctions)

Réduire les pressions directes et indirectes, y 
compris importées

Consommer sobrement

Transformer l’économie
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Cop 15 et cadre mondial sur la biodiversité : 
vers un changement transformateur ?

Objectif 1 : Protéger et restaurer la biodiversité
Objectif 2 : Utiliser la biodiversité de manière durable : réduire les pressions sur le vivant
Objectif 3 : partager les avantages issus de la biodiversité pour répondre aux besoins de 
l’ensemble de la population
Objectif 4 : outils et solutions pour la mise en œuvre et l’intégration


